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Abstract

Sedimentary basins along the Brazilian continental
margin present evidence of deformation long after the
breakup of Pangea, from the rift to the post-rift period.
Understanding faults propagation on the passive margin
is important to the knowledge about reactivation of
preexisting structures. Moreover, it is important to know
how such faults influenced morphologically and
structurally the basin during the post-rift period. The goal
of this current work was to contribute to the knowledge of
the tectonic-stratigraphic framework of the Sergipe-
Alagoas basin, as well as to study the basin tectonic
evolution through seismic interpretation of four seismic
sections perpendicular to each other. This current work
brought good results regarding the structural framework
of the studied area. During the seismic interpretation, the
main features were outlined on the sections. The seismic
horizons were marked utilizing well data to correlate with
the geological formation. Thus, it was possible identify
tectonic deformations e how they affect rift and post-rift
stratigraphic units.

Introducéo

A regido Nordeste apresenta uma area de complexo
padrdo estrutural, resultado do processo de evolucédo de
suas bacias do tipo rifte que ocorreu durante o
rifteamento equatorial e do atlantico sul (Matos, 1992).
Em fungdo disso, grande parte das atividades tectdnicas
de tais bacias séo relacionadas a fase rifte, de modo que
a maioria dos estudos sobre a evolugdo tectdnica dessas
bacias sao referentes a deformagdes que ocorreram
nessa fase. No entanto, a implantagdo da margem
passiva nao foi capaz de sessar as atividades tecténicas
na bacia (Bezerra et al. 2014), sendo o principal objetivo
deste trabalho foi preencher a lacuna cientifica que existe
a respeito das deformagfes ocorridas na fase pos-rifte,
como também investigar as deformacOes associadas a
fase rifte. A andlise de tais deformacBes objetivou o
entendimento da evolucao tectono-estratigrafica da bacia
Sergipe-Alagoas.

A interpretacdo sismica 2D tem um papel fundamental na
andlise de estruturas recentes, pois permite destacar
estruturas geologicas como feicdes estratigraficas e
estruturais, bem como a andlise cinematica de estruturas
com possibilidade de contextualiza-las ao longo do tempo
geolégico. Além disso, o criterioso estudo dessas feigfes
permite separar estruturas conforme sua época de

ativacao/reativacdo através da correlagdo com as
unidades litolégicas  afetadas, permitindo  um
desenvolvimento  substancial de novos conceitos
relacionados a evolugéo tecténica-sedimentar das bacias.
Tal arcabouco geoldgico-estrutural é primordial para o
entendimento do sistema petrolifero de uma determinada
bacia sedimentar.

Com o objetivo de aprimorar o conhecimento do
arcabougo tectono-estrutural da bacia Sergipe-Alagoas,
realizou-se a interpretagcdo sismica 2D de quatro linhas
sismicas, 3 delas ortogonais entre si (Figura 1). As linhas
sismicas e os pocos geofisicos e geoldgicos utilizados na
pesquisa foram cedidos pela ANP (Agéncia Nacional do
Petréleo).

Desse modo, péde-se obter informagfes novas a respeito
do arcabouco estrutural e estratigrafia da regido e em um
futuro vir a contribuir com seu potencial exploratorio.

Figura 1 — Mapa de localizagdo das linhas na regido
submersa da Bacia Sergipe-Alagoas.

Métodos

O método geofisico usado nesse trabalho foi a sismica
de reflexdo que tem como premissa mapear contrastes
de impedancia acustica que ocorrem entre as camadas,
através da reflexdo de ondas sismicas artificiais (Dentith
e Mudge, 2014).

Dentre os métodos geofisicos, a sismica de reflexdo tem
destaque em campanhas de exploracdo de 6leo e gas,
pois fornece uma definicdo de feigbes geoldgicas
compativeis com o interesse de exploracdo, além de
poder alcancar elevados niveis de profundidades. Deste
modo, € possivel determinar locais propicios a
acumulacéo de hidrocarbonetos a um custo relativamente
baixo (Thomas, 2001).

Quando ha um disparo de um pulso elastico a partir de
uma fonte sismica S (Figura 2), existem trés principais
possibilidades de trajetérias da onda emitida, cuja
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energia sismica é registrada nos receptores R: onda
direta, onda refletida e a onda refratada. Além disso, a
onda pode ser transmitida para a segunda camada e
sofrer posteriormente reflexdo ou refragdo. O que
determina as fragBes de energia da onda que serdo
refletidas ou refratadas nas interfaces geoldgicas é o
coeficiente de reflexdo, que é funcdo do contraste de
impedancia acustica, definido pelo produto da densidade
das rochas pela velocidade de propagacdo das ondas
sismicas em meios geoldgicos (Kearey, 2009).
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Figura 2 - Representagdo esquemdtica dos raios diretos
(em azul), refletidos (em vermelho) e refretados (em
verde) e da onda transmitida para o meio dois (em preto).
V1 é a velocidade da primeira camada, pl é a densidade
da primeira camada, V2 é a velocidade da segunda
camada, p2 é a densidade da segunda interface e Z é a
profundidade da primeira camada.

Na sismica de reflexdo, o alvo de estudo séo as
informagbes registradas pelos receptores referentes
apenas as ondas refletidas nas interfaces, simbolizadas
pelo raio vermelho na Figura 2.

De acordo com Ylmaz (2001), podemos dividir a analise
sismica em 3 etapas: aquisicdo, processamento e
interpretacgéo.

O foco deste trabalho foi a interpretagdo sismica, essa foi
feita em 2D utilizando o software de interpretacao
OpendTect versdo 6.0.0. O objetivo da interpretacdo &
delinear as estruturas em subsuperficie através de uma
andlise da secdo sismica, de forma a criar um modelo
geoldgico. Ha duas vertentes na interpretagdo sismica:
uma € a andlise estratigrafica, em que se observa a
expressdo  sismica das diferentes  sequéncias
deposicionais; outra € a analise estrutural, a qual se
baseia em observagfes das geometrias dos refletores a
fim de identificar estruturas geoldgicas (Robson & Treitel,
1980). Neste trabalho, foi feito uma interpretacao tectono-
estratigrafica com énfase na identificacdo de falhas
geologicas das fases rifte e pds-rifte e de pacotes
sedimentares nas sec¢des sismicas analisadas. Tais
interpretagcbes basearam-se na delimitagdo dos
horizontes sismicos, correlacionando com as unidades
estratigraficas. Para essa correlacao, utilizou-se os dados
de poco. As falhas foram marcadas através das
descontinuidades dos refletores.

Resultados

Esta sec¢do visa mostrar alguns resultados interessantes
obtidos a partir das quatro se¢des sismicas interpretadas.

O objetivo principal das interpretacfes foi enfatizar as
feicBes estruturais, principalmente aquelas de natureza
ruptil, e fazer uma analise estratigrafica, demarcando o
topo de formagbes geoldgicas, de forma que fosse
possivel relacionar as feicdes com o periodo em que as
mesmas ocorreram.

Nas interpretacBes foram identificadas falhas
predominantemente normais e predominantemente
reversas. Algumas falhas j& conhecidas e importantes
para a tectdnica regional foram identificadas e
destacadas das demais como a Alagoas-Mar e Tabuleiro
do Martins. Em cada secdo interpretada buscou-se
observar a estrutura geral formada pelo conjunto de
falhas, estimando cinemética e geometria e a existéncia
de dobras associadas a essas.

Na linha sismica de segmento 383 destacou-se a
presenca de estruturas em anticlinal rollover como
evidenciado na Figura 3. Na secdo observam-se falhas
referentes a fase rifte que atingem o embasamento e sao
em geral listricas, com rejeito normal, direcdo NE e com
mergulho para SE e NW.
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Figura 3 - Parte da secdo 383 ndo interpretada em (a) e
interpretada em (b) com falhas listricas, com

dobramentos associados. A elipse preta mostra a
estrutura em rollover.

Os horizontes sismicos foram demarcados nas secdes
sismicas, sendo cada cor associada a unidade
estratigrafica correlacionada.

Na secdo de segmento 272 foram destacadas as
sequéncias de falhas listricas com rollover associado,
formando estruturas em dominé destacado por uma
elipse preta na Figura 4.
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Figura 4 - Parte da secdo 272 néo interpretada (a) e
interpretada (b). Em destaque a angularidade da DPA,
falhas em domind e anticlinais rollover (elipse preta).

Na secdo de segmento 269 a interpretacdo feita
estruturas interessantes como: mounds sedimentares
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carbonaticos e falhas formando estruturas em flor (Figura
5).
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Figura 5 - Parte da secdo 269 ndo interpretada (a) e
interpretada (b). Nesse trecho da sec¢édo destacam-se na
elipse preta conjuntos de falhas que formam estruturas
em flor e em retangulo preto um mound de estrutura
carbonética.

Nessa secd@o sismica de segmento 408 os horizontes
sismicos ndo foram relacionados com o topo das
unidades geoldgicas, tendo em vista que falta dados para
fazer essa correlacao.

Uma feicdo bastante interessante observada na linha é a
presenca de montes vulcanicos (Figura 6). Tais feicdes
sdo associadas a padrdes cadticos de reflexdo. Os
montes vulcanicos s@o caracterizados por interrupgdo de
refletores, causando um padréo local caético de reflexo.
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Figura 6 - Parte da secdo 408 néo interpretada (a) e
interpretada (b) com destaque para os montes vulcanicos

(pontilhado em cinza).

Diante do interpretado nas se¢8es, de uma maneira geral
€ notdrio haver uma predominancia de falhas com rejeito
normal, diregdo NE-SW e N-S. Além disso, percebe-se
também a presenca de algumas falhas reversas, dobras
associadas &s falhas, estruturas em flor tanto positiva
guanto negativa, falhas em domind, além dos montes
vulcanicos e estruturas carbonaticas, caracterizando o
arcabouco tectono-estratigrafico da area estudada.

Conclusfes

A interpretacdo sismica feita nas bacia Sergipe-Alagoas
foi bastante relevante para solidificar o conhecimento do
arcabouco  tectono-estratigrafico da  regido. As
interpretagBes estavam em sua grande parte de acordo
com informagbes pesquisadas previamente em
bibliografia da area.

A interpretacdo das segfes sismicas permitiram
identificar a presenca de dois tipos principais de falhas:
predominantemente normais e predominantemente

reversas. Tais falhamentos com rejeitos normais podem
apresentar componentes transcorrentes associadas,
sugeridas pelos arqueamentos dos refletores conforme
observado na interpretacgéo.

De uma maneira geral, verificamos falhas de dire¢cbes
preferencialmente NE-SW e N-S nas se¢des analisadas.
As falhas referentes a fase rifte sdo caracterizadas por
serem predominantemente distencionais listricas na
direcdo NE-SW.

A andlise do arcabougo tectono-estrutural da bacia
Sergipe-Alagoas mostrou-se satisfatéria através da
interpretagdo sismica das quatro linhas sismica (trés
delas ortogonais entre si), ja que foi possivel demarcar as
formacdes geolégicas como horizontes sismicos e
delimitar falhas e dobras formadoras do arcabouco da
regido.

Em algumas sec¢Oes foi dificil delimitar o embasamento
acustico em funcdo de padrdes cadticos de reflexdo.
Seria, portanto, interessante agregar outros métodos
geofisicos ao estudo, como magnetometria e gravimetria
para se ter mais informagdes a respeito da profundidade
do embasamento. Outra necessidade para andlise
estrutural e estratigrafica mais precisa seria a aquisi¢do
de um cubo sismico, realizando, portanto, uma
intepretacdo 3D. Desse modo, é possivel uma melhor
caracterizagdo de estruturas e determinagdo dos seus
trends e das dire¢des e mergulhos das falhas da regiéo.
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